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DurchfluBregelventil. 



Die Erfindung betrifft ein DurchfluBregelventil, das insbe- 
spndere fttr die Ktthlfliissigkeit von Schraubenverdichtern mit 
Fliissigkeitseinspritzung geeignet ist. 



Die bei Schraubenverdichtern vor allem zum RUhlen, aber auch 
zum Abdichten des sich ergebenden Blasspaltes eingespritzte 
Fltissigkeit tritt am Ende des Verdichters mit der Temperatur 
des komprimlerten Gases aus und muB, bevor sie wieder ver- 
wendet wird, zweckmafligerweise gefiltert und vor allem auf 
eine entsprechende Temperatur abgekUhlt werden. Ferner muB 
ein Absperrventil vorgesehen werden, das beim Abschalten des 
Verdichters die FlUssigkeitseinspritzung unterbricht, urn 
ein Uberfluten des Verdichters mit der noch unter Druck stehen- 
den Kuhlflilssigkeit zu verhindern. Filr die verschiedenen Funk- 
tionen sind gesonderte Vorrichtungen verschiedener Ausitihrungs- | 
formen bekannt, die durch Leitungen miteinander verbunden werden i 
mtissen, wobei zudem einzelne Vorrichtungen unterschiedliche An- 
schlUsse aufweisen, so daB sie erst mitt els Reduzier- und Ober- 
gangsverbindungen aneinander angeschlossen werden konnen. Abgesehen 
von dem sich hierdurch ergebenden Aufwand ist eine erhebliche 
Anzahl von Dichtstellen fur die unter hohem Druck stehende 
KtthlflUssigkeit vorhanden, die eine latente StSrungsursache 
darstellen, insbesondere wenn der Verdichter nicht stationer 
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angeordnet und die Anlage Schwingungen ausgesetzt ist. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein DurchfluB- 
regelventil zu schaffen, durch das der fur die Behandlung 
und Steuerung der Kuhlfliissigkeit erf orderliche Aufwand ver- j 
mindert und vor allem die Anzahl von storungsanf alligen j 

Dichtstellen erheblich reduziert wird. «■ j 

I 
} 

Diese Aufgabe wird nach der Erfindung dadurch gelost, daB \ 
in einem Ventilgehause in Durchf luBrichtung hint ere inander 
ein Filter, ein durch einen Thermostat en steuerbarer Durch- 
laB init einer Bypassleitung und ein durch ein Druckmittel 
beta^igbarer Ventilkorper zum Freigeben bzw. Absperren der 
Durchgangsleitung ausgebildet sind. 

Durch diese Bauweise konnen im v/esentlichen alle Funktiaien 
fur die Behandlung und Steuerung der Kuhlfliissigkeit inner- t 
halb eines Ventiles erfiillt v/erden, v/odurch bei der Installa- j 
■tion einer Verdichteranlage Zeit und Kosten eingespart v/erden ! 
konnen. Insbesondere v/erden hierdurch die erf orderlichen Dicht4 
stellen auf ein Minimum reduziert , v/odurch sich ein weniger 
storungsanf alliger Betrieb der Anlage ergibt. 

Zweckmaflige Ausgestaltungen der erf indungsgemaBen Bauweise 
sind in den Unteranspriichen und in der nachf olgenden Be- 
schreibung wiedergegeben, die ein Ausf uhrungbei spiel anhand 
der Zeichnung naher erlautert, in der ein DurchfluBre gel vent il 
in einem Langsschnitt dargestellt ist. 

Mit 1 ist ein zylindrisches Ventilgehause bezeichnet, das bei 
2 mit einer EinlaBof Hang fiir die entsprechend dem komprimierten 
Gas erwarmte Kuhlfliissigkeit versehen ist. Diese EinlaBof f nung - 
2 steht mit einem Ringraum 3 in Verbindung ,von dem aus die 
Kuhlfliissigkeit durch ein lediglich scheraatisch angedeutetes 
Filter 4 stromt, das den oberen Teil des zylindrischen Ventil- 
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gehauses 1 bildet, Aus dem Filter 4 gelangt die Kuhlfliissig- 
keit durch eine zentrische Bohrung 5 im Ventilgehause in einen 
Raum 6 9 in dem ein Dehnstoff element 7 angeordnet ist, dessen 
druckf ester Behalter von der Kuhlfltissigkeit umspult wird 
und eine Dehnstoff -Fiillung enthalt, die bei Temperaturer— 
hohung schinilzt. Die beim Schmelzvorgang erzeugte Volumen- 
Sunahme des Dehnstoffes ergibt eine Verschiebbewegung des | 
Kolbens 8* Das Dehnstoff element 7 ist in *einer auf dem Umf ang 
mit Durchbrechungen versehenen Platte 12 befestigt, die im 
Ventilgehause 1 in Achsrichtung iiber eine bestimmte Strecke 
verscbiebbar ist und beiderseits durch jeweils eine Bruck- 
feder 21 bzw» 22 beauf schlagt ist* Der Kolben 8 des Dehn- 
stoff element es ist mit einem Ventilkorper 9 verbunden, der 
in eine Durchgangsbohrung 10 in einer Trennwand des Gehauses 
eingreift und deren DurchfluBquerschnitt drosselt. V/enn die 
Temperatur der bei 2 einstromenden Kiihlf lxis sigkeit einen oberen 
Grenzwert erreicht, wird durch das entsprechend erwarmte 
Dehnst off element 7 der Kolben 8 so weit ausgeschoben, daB 
durch den Ventilkorper 9 die Iharchgangsbohrung 10 voll- 

kommen verschlossen wird, wahrend bei einem unteren Grenz- 
wert der Temperatur der einstromenden Kiihlfliissigkeit der 
Kolben 8 zuriickgezogen und die Durchgangsbohrung 10 voll- 
standig freigegeben wird. Der Ventilkorper 9 kann kegel- 
formig ausgebildet sein. Bei Anlage auf dem Umf ang der Durch- 
gangsbohrung 10 und ggfs. weiterer Hubbewegung. des Kolbens 8 
kann die Platte 12 durch eine Verschiebebewegung nach oben 
diese Hubbewegung des Kolbens kompensieren. 

Der Raum vor der Durchgangsbohrung 10 im Ventilgehause, in 
den die Kuhlf lussigkeit aus dem Raum 6 iiber die Durcbbrechun- 
gen in der Platte 12 gelangt, ist iiber eine radiale Bohrung 
11 in der Gehausewand an einen nicht dargestellten Kiihler an- 
geschlossen. Auf der gleichen Seite des Ventilgehause s ist 
in der gleichen Querschnittsebene eine ebenfalls radiale Bohrung 



14 vorgesehen, durch die, wie durch Pfeile angedeutet, die 
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vom Kiihler kommende Kiihlf liissigkeit wieder in das Ventilge- 
hause eintritt und in einen Raum 13 gelangt* 1st die Durch- 
gangsbohrung 10 durch den Ventilkorper 9 des Dehnst off elemented 
7 vollstandig geschlossen, so kann die Kuhlf liissigkeit nur 
iiber den nicht dargestellten Kiihler in den Baum 13 gelangen, 
wahrend bei Freigabe der Durchgangsbohrung 10 durch den Ven- 
tilkorper 9 die gesamte Kiihlf liissigkeit durch diese Bohrung 
10 in den Raum 13 flieBt, so daB der Kiihler praktisch kurz- 
geschlossen ist. Je nach Temperatur der bei 2 eintretenden 
Kiihlf liissigkeit kann die durch die Durchgangsbohrung 10 
stroraende Teilmenge stufenlos zwischen O und 100 # variiert 
werden. Bei einer durch die Bohrung 10 flieBenden Teilmenge 
stellt sich in dem Raum 13 eine Mischungstemperatur zwischen 
der gekiihlten und der nicht gekiihlten Teilmenge der Fliissig- 
keit ein. 

Die beiden radialen Bohrungen 11 und 14 fur den AnschluB an 
einen Kiihler sind vorzugsweise so angeordnet und ausgestaltet f 
daB das Durchflufiregelventil unmittelbar am Kiihler angebaut 
werden kann* Entsprechend wird auch der Ab stand der beiden 
Bohrungen 11 1 14 dem Abstand der entsprechenden Anschlusse 
am Kiihler angepaBt. 

Aus dem Raum 13 kann die auf eine bestimmte Temperatur abge- 
kiihlte Kiihlf liissigkeit iiber einen DurchlaB 18 in den Raum 19 
und von die sen iiber eine ndial verlaufende AuslaBof f nung 20 
wieder zu den Einspritzbohrungen am Verdichter stromen. In 
der dargestellten Stellung wird der DurchlaB 18 durch einen 
Ventilkorper 15 abgesperrt, der mit einem f ederbelasteten 
Kolben 16 verbunden ist, der im Ventilgehause 1 gefiihrt ist 
und iiber einen AnschluB 23 mit einem Druckmittel beauf schlagt 
werden kann. Wahrend des normalen Betriebs des Verdichter s 
ist der Ventilkorper 15 durch ent sprechende Druckmittelbeauf- 
schlagung des Kolbens 16 von seinem Vent il sit z 17 abgehoben, 
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! so daB die Ktihlflttssigkeit Uber die AuslaBBffnung 20 aus- 
strBmen kann. Wird belspielsweise der Verdichter abgestellt, 
so wird in diesem Falle zur Vermeidung einer Oberflutung des 
Verdichters der Kolben 16 entlastet, so daB die Verbindung 
zwlschen dem Raum 15 und der AuslaB5f fnung 20 unterbrochen wird* 

Im Hinblick auf einen einfachen Aufbau des VerrtilgehSuses 

wird zweckmaBigerweise im Bereich des Dehxistoff elementes 7 

elne quer zur Langsachse des Gehauses verlaufende Teilungs- 

ebene 24 vorgesehen. Wie in der Zelchnung angedeutet, wird 

die mit der Durchgangsbohrung 10 versehene Trennwand als ge- 

sondertes Bauteil im Ventilgehause 1 eingesetzt und durch 

• die Druckfeder 22 in ihrer Stellung gehalten* PUr den Zusammen- j 

bau des DurchfluBregelventils ist es erforderlich, am unteren 
: i 
Ende des VentilgehSuses einen Deckel 25 vorzusehen, der mittels ; 

I nicht dargestellter Schrauben befestigt wird. Das Filter 4 

; kann innerhalb des oberen Teils des VentilgehSuses 1 ausge- 

j bildet Oder am Ventilgehause aufgesetzt werden. 

i 

\ Durch eine entsprechende Auslegung des Dehnstoff elementes 
I -kann erreicht werden, daB die Temperatur der aus dem Verdich- 
j ter austretenden Kiihlflllssigkeit Uber der SSttigungstempera- 
tur des Gases fUr Vasser liegt, so daB das Vo lumen der KUhl- j 
fliissigkeit nicht durch Wasser vergr6Bert bzw. kelne Emulsion 
geblldet wird. Bei Verdi chteranlagen, die mit einem geschlos- 
senen Kreislauf arbeiten* kann erreicht warden, daB die Ktihl- j 
1 fliissigkeit stets eine flir den Betrieb der Verdichteranlage 
I gUnstige Viskositat aufweist. 

i 
I 

; Es sind verschledene Abwandlungen der beschrlebenen Bauweise j 
mSglich. So kann belspielsweise das Filter 4 etwa rechtwinklig | 
zur Achse des Ventllgehauses 1 angeordnet werden, wobei die 
EinlaBoffnung 2 am Filter selbst vorgesehen werden kann. Eben- 
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so ist es moglich, das Ventilgehause 1 in anderer Weise zu 
gestalten, um es den jeweiligen Erf ordernissen anzupassen. 
Das DurchfluBregelventil kann gleichfalls fur andere Ver- 
wendungszwecke eingesetzt werden, bei denen die oben angegebe- 
nen Punktionen erforderlich sind. 
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Patentanspruche 



^) DurchfluBregelventil, insbe sondere fur die Kuhlflussigkeit 
von Schraubenverdichtern mit Fliissigkeitseinspritzung, da- 
durch gekennzeichnet, daB in einem Ventilgehause (1) in 
DurchfluBrichtung hintereinander ein Pilter (4), an durch 
. einen Thermostaten (7) steuerbarer BurchlaB (10) mit einer 
Bypassleitung (11, 14) und ein durch ein Druckmittel be- 
tatigbarer Ventilkorper (15) zum Freigeben bzw. Absperren 
der Durchgangsleitung ausgebildet sind. 

2. DurchfluBregelventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet;, 
daB das Ventilgehause (1) zylindriech ge start et ist und 
die einzelnen Bauteile langs einer gemeinsamen Achse ahge- 
ordnet sind. 

3. DurchfluBregelventil nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet 
daB das Ventilgehause (1) nur quer zur Gehauseachse geteilt 
ist. 

4. DurchfluBregelventil nach den Anspruchen 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Bypassleitung durch zwei voneinan- 
der getrennte, radial verlaufende Bohrungen (11, 14) in der 
Gehausewand gebildet ist, die auf der gleichen Seite des 
Gehauses iibereinander in einer durch die iSngsaefise des 
Gehauses verlauf enden Ebene lie gen. 

5. BurchfluBregelventil nach den Anspruchen 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Thermostat (7) in einer mit Durch- 
brechungen versehenen und im Ventilgehause .(1) in Achsrichtung 
verschiebbaren Halterung (12) befestigt 1st, die mittels ! 
Druckfedern (21, 22) im Ventilgehause abgestUtzt ist. 
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